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THESES 

DE 

MATHÉMATIQUE 

ET  DE 

PHYSIQUE. 

A   Science  des  Mathmiatiqueg  a    pour  objet  toute 
graiideurou  quantité  mefurable,  les  quantités  conti, 
nues,  telles  que  l'étendue,  font  l'objet  de  la  Géomé- 
trie: lesquantitésdifcretesounumeriques^fontl'objet. 
du  calcul  arithmétique  ou  algébrique. 

De  r  Algèbre. 

I.  L'algèbre  fubftitue  des  fymboles  aux  nombres 
et  devient  par  là  un  calcul  plu>  gênerai  que  l'arithmétique. 

2.  Une  proportion  cft  l'égalité  de  deux  raifons,  et  comme  il  y  a  deux 
efpeces  de  raifon,  l'arithmétique  et  la  géométrique,  il  y  a  auflî  ia  pro- 
portion arithmétique  et  la  gécmctrique. 

3.  Dans  la  proportion  arithmétique  la  fomme  des  extrêmes  eft  égale 
à  celle  des  moyens;  dans  la  géométrique  le  produit  des  extrêmes  eft  é- 
gal  à  celui  des  moyens:  li  la  proportion  efl  continue,  eljelt  appellée 
progreflion;  il  regn^^  par  tout  une  même  différence,  fi  elle  eft  arithméti- 
que, et  un  même  quotient,  fi  elle  elt  géométrique. 

4.  Dans  la  progreflion  géométrique  i.  la  fomme  des  antécédents  eft 
à  celle  des  confequcnts,  comme  un  ieul  antécédent  eft  à  fon  confequent. 

2  *^  .  Le  premier  terme  eft  au  troifieme,  comme  le  quarré  du  premier  eft  " 
au  quarré  <'n  fcrond.  3  o  .  Les  fommes,  les  différences,  les  produits  des 
termes  immédiatement  confecutits  font  eux  mêmes  en  progr  eflion.  4O. 
La  fomme  le  tous  Icb  termes  dune  progreflion  géométrique  cft  égale  au 
produit  du  plus  grand  terme  par  l'expofant  de  la  progreflion,  moins  le 
premier  terme,  le  toutdivifé  par  l'expofant  diminué  d'une  unité. 

5.  Avec  ces  principes  et  ceux  qui  regardent  la  formation  despuiflàn- 
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CCS  et  l'extraftion  des  racines  on  réfcuc  les  problèmes  les  plus  difficiles, 
en  égalant  la  quantité  inconnireà  des  quantités  comnnues,  tel  que  dé-r 
terminer  trois  nombres  en  progreffion  géométrique,  dont  la  fomme=S. 
et  la  fommede  leurs  quarrés=q.  on  donnera  la  folution  de  ce  problême. 
■6.  On  réfoudnukuTî  les  problêmes  iuivants,  ettous  autres  analogues 

1.  tPoiver  ra  n<anbretel  qu Notant  ibn  qntdrqple  de  Ton  quarré,  il  res- 
te. 21. 

2.  Si  l'ondoubloit  le  nombre  de  mes  ecus,  dit  un  homme,  j'en  don- 
nerois  trois,  cequi  fut  fait:  on  continua  de  même  jufqu'àla  troifieme  fois 
eft  il  ne  lui  refta  rien;  quel  etoit  le  nombre  de  fes  ecus. 

4.  Deux  hommes  partent  en  mêmetems,  l'un  de  Québec  pour  Mon- 
tréal, et  l'autre  de  Montréal  pour  Québec,  tousdeux  par  le  même  che- 
min; le  premier  fait  7  lieux  en  deux  heures,  et  le  fécond  n'en  fait  que 
cinq  pendant  le  même  tems:  à  quelle  diftajicc  de  Québec  fe  rencontre- 
ront-ils. 

5.  Un  père  ayant  le  triple  de  l'âge  de  fonfils,  s^en  chagrinoit,  atten- 
dez encore  20  ans  lui  dit  le  fils,  et  vous  n'en  aurez  que  le  double:  quel 
etoit  l'âge  de  l'un  et  de  l'autre. 

6.  Un  arquebufier  a  20  coups  à  tirer,  il  donne  6"-  à  chaque'fois  qu'il 
manque  le  but,  à  condition  qu'on  lui  en  donnera  quatre  toutes  les  fois 
qu'il  le  frappera:  après  avoir  tiré  fes  20  coups  il  gagne  lo''*  combien  de 
bons  et  de  faux  coups. 

7.  Partager  14250  à  trois  perfonnes  en  forte  que  la  part  de  la  premiè- 
re foit  à  celle  de  la  féconde::  3:  5  eft  que  celle  de  la  première  foità  celle 
delà  troifieme::  3:  ir. 

8.  Quel  eft  le  nombre  dont  le  cube,  moins  fept  fois  ce  nombre  eft  c- 
gal  à — 6. 

9.  Quel  eft  le  nombre  dont  le  triple  de  la  cinquième  puifl!ànce  eft  é- 
galà  375  fois  lequarré  du  même  nombre. 

10.  Trouver  un  nombre  dont  la  fommede  la  fixieme  puiflânce  et  de 
fix  fois  lecube  eft  égale  à  16. 

La  Géoméirie. 

7.  'Vetendiie  en  longueur,  largeur  et  profondeur  ejlfonobjeti  elle  examine 
les  propriétés  des  triangles  égaux  et  femblables,  les  rapports  entre  les 
cotés  homologues,    la  mefure  des  angles  formés  au  centre  d'un  cercle,  à 
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k  circonférence,  ou  à  un  point  quelconque  fur  la  furfarc. 

8.  ^nc  ligne  menée  perpendiculairement  du  fommetdel'ancle  droit 
fioneJîe^'Zt  h''^'"^''*  Tu r  le  plus  grand  coté,  eft  moyennë^ro^^^^^^^^^ 
Jn^^Jv^  2  ^^"^^'"ents.  et  chaque  cotceft  moyen  propbrtionel 
entre  Ihypothneufe  entière  et  le  fegmentcorrefpondant.  P°"'°"^^ 

9.  Dans  le  triangle  redangle  le  quarrc  du  pfus  grand  côté  eft  écal 
a  la  fomme  des  quarrés  faits  fur  les  deux  autreicôtcs  ^ 

cn';^k^"i.Œu:.^       '"'"^"  s'entrecoupent  dans  un  cercle  font 

rnn  r^îî^^i      •  ^*''^"*'  P^'^î"^  ^"  '"^"^^  P°i"t,  terminées  à  la  partie 
con  cavede  la  circonférence  font  en  raifon  réciproque  des  parties  ex 

ZT^Tf  ^^' "'^^d^^^^nj  tangente,  elle  fera  mVnne  poSnelî; 
entre  la  fecante  entière  et  la  partie  extérieure  poruoneiie 

12.  La  furface  d'un  re(aangle  eft  égale  au  produit  de  fa  bafe  par  fa 
hauteur  :  il  en  eft  de  même  du  parallélo|rame.  ^ 

tié'd'e  f^hlutlur!  ^'""  ''""^^'  ^^  ^^^^  ^"  P^°^"^^  ^^  ^^  ^^^^  P- '-  -0-- 

't  h  ^ï'"^^''^.  "^yj"  '^^'■'^^^  "  ^^  tout  polygone  régulier  eft  ecale  au 
produi   de  la  moitié  du  périmètre  par  le  rayon  droit.  ^ 

leu^icotïshomd^Us!  ''""  '^"''^'^"  font  en  raifon  doublées  de 

i6.  On  peut  déterminer  rigoureufement   la  furface  et  la  foliditéde 

tout  corps  régulier  pr,fme  droit  ou  oblique,  pyramide,   cône,  cône  tron! 

que,  cylindre,  fphcre,  zone  ou  callotc  de  fphcrc.  conecron- 

La  Iriçronometrie  ReSîiligne, 

i8.  Les  finus  de  deux  arcs  étant  donnés,  on  trouve  le  finus  de  la  fom 
me  et  de  la  différence  de  ces  arcs.  On  trouve  le  finu,,  co-nnus  finus  ve™" 

qJe  ?up;;^:"''  "  ''""'^''""  "^  """^""'l"'  "-^  ""  rayon  quclco;;: 

JO.  Dans  tout  triangle  la  fomme  de  deux  côtés  quelconq  ues  eft  à  leur 
différence,  comme  la langentedelademiefomme  deLngles^oppofés  à  ce» 
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côtés  efl  à  la  tangente  de  leur  demie  diiJ^Mnee* 

Elle  cDnffidtrc  fcs  angfcs  formés  par  rinterfetHlion  des  plan»  dci 
grande  ctrcltsqui  pafftnr  tous  par  le  centre  de  Ikfphére. 

22.  Dans  un  tnangU  fphctique  pe(5langle.  Tes  angles  o^tiquiKs  font 
dfe-même  efpecc  que  les  côtés  oppofês. 

23.  Dans  un  triangle  fphérique  redangj'e  qui  a  un  coté  moindre  qu'un 
quart  die  cercle,  l'hypothénusc  eft  toujours  de  même  cfpece  que  l'autre 
côté. 


l'hypothénuse  fera  plus  grande  qu'un  q^uartdie  cercl*e. 

1 5 .  Dans  tour  triangle  fphérique  rectangle,  le  finus  de  Thypothénuse  eft 
au  rayon,  comme  les  fuius  d'un  des  cSés  qui  comprennent  l'angle 
droit,  ell  au  finus  de  l'angle  oppofé, 

26.  Dans  tout  triangle  fphérique  redlangle,  le  finus  d'un  des  côtés 
qui  c  mprenncnt  l'anglis  droit,  eft  au  rayon,  comme  la  tangente  de 
l'autre  côté,  efl  à  la  tangente  de  Tanglc  qui  lui  eft  oppofé. 

27  Dans  un  triangle  fphérique  non  redangle  les.  finus.  des  côtés 
font  comme  les  finus  des  angles  oppofcs. 

28.  Si  d'un  des  angles  d'un  triangle  fphérique  non  retflangl'e  on  a- 
baifle  un  arc  perpendiculairement  fur  le  côté  oppofé,  les  finws  des  angles 
faits  au  fommet  feront  comme  les  cofinusdes  deux  angles  à  la  bafe. 

29.  Avec  ces  quatre  derniers,  principes,  on  refoudra  un  triangle  fphé- 
rique quelconque,  fi  les  données  (on.  fuftîlànt)e& 

SeEîîons  Coniques-. 

Il  n'y  a  que  cinq  manières  de  couper  un  cône  par  un  plan,  et  ces  fe(îli- 
ons  font  le  triangle,  le  cercle,  la  parabole,  l'ellipse  etrhyperbole:  nous* 
ne  les  confidérerons  ici  que  fur  un  plan. 

30.  Dans  la  parabole,,  le  quarré  d'une  ordonnée  quelconque  à 
l'axe  eft  égal  au  produit  de  TabcifTe  correfpondànte  par  le  para- 
mètre. La  même  propriété  a  liieu  par  rapport  au  diamètre  ;  d'où  il 
fuit  que  les  quarrés  des  ordonnées  font  comme  les^  abcifl%s  corc efpon- 
dantes. 
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31.  On  déterminera.  la  Nomialt,  ht  fous-normalc,  la  Tangente  la 
fous-tangente  et  le  rayon  vedieur.  **ngcnic,  la 

12.  Le  quarrc  d'ime  pcr|pendiculaire  menée  du  ro3Fcr  fur  la  tanccntc 
eft  égale  au  produit  du  rayon  veâeur  par  le  quart  du  paramètre     15^ 

vea:orXC^^ 

33.  Le  rayon  de  courbure  dansr  la  parabole  eft  eg^t  au  proAiù  dt  k 
moitié  du  paramètre  par  le  cube  du  rayon  vedeur  &  p^ar  le  cube  de 
la  perpendiculaire  abaiflce  du  foyer  fur  fa  tangente 

a4.  Un  efpace  Mràboliq.ue  eft  les  deux  tiers  de  ia^fiinfeca  du  wtrallc 
lograme  correfponàmt.  ^^      F«rAuc-- 

Ellipsa^ 

3^.  Le  petit  demi-axe  eft  mojren  prot>ortionttl  entre Ics^diftancerd^in 
des  foyer»  aux  extrémités  du  grané  axe.  v**««iit cy  a^n 

^  ?^^;  V^  "^wl"^'""^  ordonnée  quelconque  au  premier  are  eftairpro- 
duitdefesabcifïfes,  comme  le  qmrré  du  petit  démi-axccft  au  quarHu 
demi  grandj^axe.     Gett«  propriété  a  lieu  pour  les-  ordonnées \T^tU 

axe  et  aux  diamètres  conjugués:  d'où  ilfurt  que  les  qtarrés  des  oîdoiS^s 
font  comme  les  produits  des-  abciflis  corrdpondantes  ^^^^romws 

fomêga^ux.^"^^"^''''""  ^''  ^"'^'"''  '^^'°'''  '''^'"'''  '^^^  ^*«g^nte 

3».  Le  produit  des  perpcndrculairey  menées  du  foyer  fur  la  tangantc 
eft  égal  au  quarre  du  petit  demi-axe.  ^^«gancc 

.^  ^?'i  ^  ^^^/"^"<=^  Ja  valeur  des  rayons  vecfteurs,  de  Ja  fous-normile 
et  de  la  fous-tangente  au  premier  axe.  i»orm«e 

4a.  Si- des  extrémités  de  deux  diamètres  conjugués  on  mené  des  or 
données  au  grand  axe,  le  qiwré  de  la  diftance  entre  le  centre  et  une  del 
o^onné?         '^     '"  ^         '  ^^"  '^'^''  correfpondantes  ilw 
auteda^Hel&'x^^^^^^^  '"''  ^^^  ^-^'^^-^tres  conjugués  eft  égal 

42.  Le  rayon  de  courbure  eft  égal  au  produit  de  là  moitié  du  nara 
mètre  par  le  cube  du  rayon  vecfleur,  divifé  par  le  cube  de  la  perpS 
culaire  abariTce  du  foyer  fur  la  tangente.  pcrpcnai- 

43.  La  furface  d'une  ellipfe  eft  à  celle  d'un  cercle  décrit  fur  le  grand 
axe,  comme  Ij  petit  demi-axe  eft  au  granddemi  axe  ^ 
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Hyperbole, 

44.  Le  quarrc  d'une  ordonnée  quelconque  au  premier  axe  cft  au 
produit  dejre?  abciflcs,  comme  le  quarré  du  petit  demi-axe,  eft  au  quar-  ■ 
ré  du  demi-grand  axej  d'où  il  fuit  que  les  qliarrés  des  ordonnées  font 
comme  les  produits  des  abciffes  correfpondantcs. 

45.  Le  petit  demi-axe  cft  moyen  proportionel  entre  les  diftances 
d'un  des  foyers  aux  extrémités  du  grand  axe. 

46.  Les  angles  formés  par  les  deux  rayons  vedlcurs  et  la  tangente 
font  c'gaux. 

47.  Le  produit  des  perpendiculaires  menées  du  foyer  fur  la  tangente 
cft  égal  au  quarré  du  petit  demi-axe. 

48.  Le  redtangle  des  ordonnées  aux  afymptotes  menées  paralU'lement 
au  fécond  axe  efte  gai  au  quarré  du  fécond  demi-axe. 

49.  Les  afymptotes  s'approchent  toujours  de  la  courbe,  mais  ne  peu- 
vent jamais  la  toucher. 

50.  Si  l'on  mené  une  ligne  quelconque  d'une  afymptote  à  l'autre  à 
travers  une  hyperbole,  les  parties  comprifes  entre  chaque  afymptote  et 
l'hyperbole  feront  égales  entre  elles. 

De  la  Mécanique, 

51.  Si  un  Corps  obéit  fans  obftacle  à  la  caufe  de  la  gravité,  il  parcou- 
rcra  des  efpaccs  qui  feront  entr'eux  comme  les  quarrés  des  temps  em- 
ployés à  les  parcourir. 

52.  La  vitefîc  acquife  à  la  fin  de  la  chute  d'un  corps  eft  capable  de  lui 
faire  parcourir  un  efpace  double  dans  le  même  tems. 

S:i  Un  corps  poufle  par  deux  forces  félon  la  diredlion  des  deux  côtés 
d'un  paraliélograme,  décrira  la  diagonale  dans  le  même  temps  qu'il 
auroit  décrit  l'un  des  côtés  s'il  n'eut  reçu  qu'une  feule  impulfion. 

54.  Un  corps  qui  reçoit  une  impulfion  dans  une  direction  oblique  à 
l'horifon,  décrira  une  parabole,  fi  l'onfuppofe  le  milieu  fans  rcfiftance, 
et  la  diredlion  de  la  gravité  en  lignes  parallèles. 

55    De  cette  demonftration  on  tirera  une  forrriule  par  le  moyen  de 
laquelle  étant  donnée  la  force  de  la  poudre,  la  difiance  horifontalê,  et  la 
pofition  du  lieu  on  trouvera  quelle  doit  être  l'inclinairon.d'un  mortier 
pour  tranfporter  la  bombe  au   lieu  marqué,  et  réciproquement   étant    / 
donnée  l'inclinaifon  du  mortier,  la  diftancc  horifontalê  et  la  pofition  du 
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lieu  on  trouvera  la  viteflTc  de  projedlion,  ou  la  charge  de  poudre  nécef* 
faire  pour  tranfporter  la  bombe  au  lieu  marque,  qui  ne  doit  pas  ex  céder 
la  plus  grande  portée  du  mortier. 

Afironomie. 

56.  Les  planètes  décrivent  des  ellipPes  autour  dufoleil. 

57.  Le  rayon  vedeur  d'une  planète  décrit  des  aires  égales  dans  dûf 
tems  égaux. 

58.  Les  vitefTes  d'une  même  planète  dans  les  différents  points  de  fon 
orbite,  font  en  raifon  invcrfe  des  perpendiculaires  menées  du  foyer  fur 
la  tangente  qui  paffe  par  le  point  de  la  courbe  où  la  planète  fe  trouve. 

59.  La  force  centripète  d  une  planète  e(1  con-mc  k  rayron  vcdteur'di- 
^^^^.W^^  '■^y^"  occulateur  multiplié  par  le  cubtdcla  perpendiculaire 
^baiflee  du  foyer  fur  la  tangente  au  point  où  fe  tr  -ve  la  planète. 

60.  La  force  centripète  des  planètes  cft  en  raifon  invcrfe  des  quarrés 
des  diftances* 

61.  Les  quarrés  des  tems  périodiques  des  planètes  font  commclcs 
cubes  des  moyennes  diflanccs. 

62.  L'attradtion  cft  en  raifon  inverfe  des  quarrés  des  diftances  aux 
centres. 

63.  Lefyftêmede  Copernic  explique  le  mouvement  diurne  et  annuel 
du  loleil,  la  différence  des  faifons,  l'égalité  et  l'inégalité  des  jours  et  des 
nuits,  les  diredions,  ftations  et  rétrogradations  des  planètes. 
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